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Preobrazowateli ^astoty s vidkostnym ohlavdeniem w 
otkrytom i [kafnom ispolnenii 

Iniciatiwa razrabotki preobrazowatelej ^astoty s 
vidkostnym ohlavdeniem ishodila ot zakaz^ika. O^enx 
^asto zakaz^iku trebuetsq mo]nyj, kompaktnyj, nadevnyj 
i legkij preobrazowatelx ^astoty. |to swqzano s tem, ^to 
na mnogih ob_ektah ime@tsq o^enx stesnennye uslowiq dlq 
ustanowki i montava mo]nyh preobrazowatelej (1,5 MWt i 
bolee), sostoq]ih iz 2-3 blokow qwlqetsq trudnorazre[imoj 
zada^ej. 

Kompaniq VACON otkliknulasx na zaprosy potrebitelq i 
anonsirowala razrabotku nowoj serii preobrazowatelej 
^astoty - VACON NX Liquid Cooled s principialxno nowoj 
shemoj ohlavdeniq. 

Preobrazowateli ^astoty NX Liquid Cooled, kak i 
preobrazowateli NX s wozdu[nym ohlavdeniem, postroeny 
po modulxnomu principu apparatnogo i programmnogo 
obespe^eniq. Oni ime@t shodnye tehni^eskie harakteristiki, 
ispolxzu@t odinakowye s NX uprawlq@]ie bloki (NXS ili 
NXP) i te ve programmnye sredstwa dlq programmirowaniq. 
Krome togo, w preobrazowatelqh ^astoty NX Liquid Cooled 
ispolxzu@tsq takie ve bloki uprawleniq, a silowaq ^astx 
optimizirowana pod osobennosti vidkostnogo ohlavdeniq: 
wse komponenty trebu@]ie ohlavdeniq, razme]a@tsq na 
odnom ili neskolxkih polyh teploobmennikah, wypolnennyh 
iz ka^estwennoj nervawe@]ej stali ili titanowogo splawa. 
Wyprqmitelxnye diody i silowye IGBT-tranzistory 
ustanawliwa@tsq na ob]ij teploobmennik ^to uweli^iwaet 
pro^nostx nesu]ej konstrukcii. 
Ohlavda@]aq vidkostx, kotoroj movet bytx oby^naq 
pitxewaq woda, protekaq ^erez teploobmennik, poglo]aet 
i otwodit porqdka 95% wydelq@]egosq tepla. Blagodarq 
\tomu, \ffektiwnostx sistemy ohlavdeniq silxno wozrosla, 

i \to pozwolilo umenx[itx gabarity preobrazowatelq ̂ astoty 
na 60% po srawneni@ s preobrazowatelqmi, ime@]imi 
wozdu[noe ohlavdenii. 
Blok uprawleniq preobrazowatelq ^astoty soedinqetsq 
s silowym blokom pri pomo]i optowolokonnogo kabelq, 
ime@]ego wysoku@ skorostx pereda^i dannyh, wysoku@ 
pomehoustoj^iwostx i pozwolqet galxwani^eski razwqzatx 
uprawlq@]u@ i silowu@ ^astx. 
Bystrodejstwu@]ie dat^iki toka, integrirowannye 
neposredstwenno w IGBT-moduli realizu@t otli^nu@ 
za]itu kl@^ej i w sowokupnosti s sistemoj uprawleniq 
preobrazowatelq obespe^iwa@t neprewzojdennoe ka^estwo 
uprawleniq dwigatelem. 
W zawisimosti ot uslowij i mesta ustanowki, sistema 
ohlavdeniq movet stroitxsq po zamknutomu ili proto^nomu 
principu. W perwom slu^ae rabota sistemy analogi^na 
sisteme ohlavdeniq dwigatelq awtomobilq. Wo wtorom slu^ae 
vidkostx, protekaq ^erez teploobmenniki, wtori^no ne 
ispolxzuetsq. 

Nadevnostx konstrukcii ^astotno-reguliruemyh priwodow 
VACON NX Liquid Cooled osnowywaetsq na bogatom opyte 
proektirowaniq i proizwodstwa preobrazowatelej ^astoty. 
Na[a predydu]aq seriq oborudowaniq VACON CX - stala 
obrazcom nadevnosti. Pri razrabotke nowogo pokoleniq 
preobrazowatelej ^astoty kompaniq takve t]atelxno 
i so wsem wnimaniem otnositsq k melx^aj[im detalqm. 
Kak i ego pred[estwennik, VACON NX Liquid Cooled 
otli^aetsq wysokim urownem nadevnosti i ustoj^iwosti k 
\lektromagnitnym pomeham. 

Pri [kafnom ispolnenii sistema komplektuetsq 
dopolnitelxnoj kommutacionnoj i za]itnoj apparaturoj, 
pozwolqq podkl@^atx odin preobrazowatelx ^astoty dlq 
regulirowaniq neskolxkih dwigatelej. 

OBLASTI PRIMENENIQ: priwoda [elxfowyh burowyh 
ustanowok, na nasosnyh stanciqh, na pribrevnyh 
\nergeti^eskih ob_ektah, na priwodah [ahtnogo i rudnogo 
oborudowaniq, a takve na mo]nyh ob_ektah so stesnennymi 
uslowiqmi montava, 

Morskoe primenenie: dwigateli tralowyh, [wartownyh, 
trapowyh lebedok, hodowye \lektrodwigateli, dwigateli 
rulewyh ma[in, dwigateli awarijnyh i drenavnyh nasosow, 
nasosow sistem ohlavdeniq, wentilqtorow sistem wentilqcii, 
dwigateli strelowyh i mostowyh kranow, kranah - balkah, 
qkorno-[wartowyh [pilqh i t.p. 
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Diapazon mo]nostej 
VACON NX 7,5...5000 kWt 

Podkl@^enie k seti 
Whodnoe  400-500W, 690W - 15%...+10% 
naprqvenie 450...800W, 650...1100W post.toka 
Whodnaq ^astota 45...66 Gc 

Wspomogatelxnoe naprqvenie 24W postoqnnogo toka, 300mA 

Podkl@^enie dwigatelq 
Naprqvenie 0...Uwhod 

Wyhodnoj tok Maksimalxnyj prodolvitelxnyj 
tok, 25% peregruzka w te^enii 2 s pri  

 30  S whodq]ej vidkosti. Zawisit ot  
haraktera nagruzki i temperatury  
ohlavda@]ej vidkosti. 

Harakteristiki uprawleniq 
Metod uprawleniq Skalqrnoe uprawlenie 
NXS, NXP Bezdat^ikowoe wektornoe uprawlenie s 

razomknutoj obratnoj swqzx@ 
Skalqrnoe uprawlenie s zamknutoj 
obratnoj swqzx@ Wektornoe 
uprawlenie s zamknutoj obratnoj

 swqzx@  
~astota kommutacii 1...16kGc 
Zadanie ^astoty Po analogowomu whodu, razre[enie 

10 bit, to^nostx  1% 
w zawisimosti ot platy wwoda-wywoda

Zadanie ^astoty  Razre[a@]aq sposobnostx 
s paneli 0,01Gc 
Wremq razgona 0...3000 s 
Wremq tormoveniq 0...3000 s 
Tormoznoj moment Tormovenie postoqnnym tokom:
 30%  Dinami^eskoe tormovenie s 

ispolxzowanie opcionalxnogo 
wstroennogo rezistora 4-6
ostanow ot nominalxnoj skorosti za 
2 s pri 

rass^itywaetsq iz harakteristik 
wysokoj peregruzki 

Funkcii za]ity 
Za]ita ot swerhtoka Urowenx mgnowennogo 

srabatywaniq - 4
Za]ita ot prewy[eniq  Urowenx srabatywaniq - 1,35
naprqveniq 
Za]ita ot poniveniq Urowenx srabatywaniq - 0,65
naprqveniq 
Za]ita ot zamykaniq Srabatywaet pri  > 20% 
na zeml@ 
Kontrolx faz Srabatywaet pri otsutstwii 
pita@]ej seti l@boj fazy pita@]ej seti 
Kontrolx faz Srabatywaet pri otsutstwii 
wyhodnoj cepi l@boj fazy wyhodnoj cepi 

Pro^ee Za]ita preobrazowatelq i dwigatelq 
ot peregrewa, za]ita dwigatelq ot 
zakliniwaniq, peregruzki i 
nedogruzki, za]ita ot KZ w cepqh s 
opornym naprqveniem +24W i +10 W 

Uslowiq okruva@]ej sredy 
Temperatura  ot - 10 bez obrazowaniq ineq
okruva@]ej sredy do +40 
Temperatura  - 40 S...+60 
hraneniq 
Otnositelxnaq  < 95% bez obrazowaniq 
wlavnostx kondensata 

Sistema ohlavdeniq 
Ohlavda@]aq  Woda, 20% wodno-glikolewaq 
vidkostx smesx 
Temperatura ohl. 30 S temperatura whodq]ej 
vidkosti vidkosti, maksimalxnaq - 60 

bez obrazowaniq kondensata 
Teploobmennik nervawe@]aq stalx 

dlq morskoj wody, po zakazu - titan
Poteri dawlenie w  250 mBar 
sisteme 
Rashod vidkosti 20 l/min 

|lektromagnitnaq sowmestimostx 
Pomehoustoj^iwostx sootwetstwuet standartam 

EN50082-1,-2, EN61800-3 
Izlu^enie pomeh Oborudowanie s kodom N udowletworqet 

trebowaniqm standarta 
EN61800-3, 1-q sreda, ograni^ennoe 
rasprostranenie, 2-q sreda. 
S wne[nim filxtrom udowletworqet 
EN50081-1,-2 EN61800-3 dlq 
raboty w 1-j srede, neograni^ennoe 
rasprostranenie 

Bezopasnostx Udowletworqet EN50178, 
EN60204-1, CE, UL, C-UL, (CSA
GOST R (dlq kavdogo ustrojstwa 
ukazany na [ilxdike
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